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1. Vorbemerkungen

1.1 Veranlassung

Das Ingenieurblro Dr.-Ing. Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf wurde durch die Carl Kihne (GmbH &
Co.), Hamburg, beauftragt, die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse flir den geplanten Neu-
bau von Reihen- und Mehrfamilienhdusern auf dem Grundstiick Palinger Weg 1 bis 5 und Lauer
Weg 2 bis 4 in Libeck zu untersuchen und zu den erforderlichen Griindungsmalinahmen gut-
achtlich Stellung zu nehmen. Die bodenmechanische und -chemische Bewertung der Baugrund-
verhaltnisse erfolgt in einem gesonderten Geotechnischen Untersuchungsbericht (B 207721/1,
vgl. [U4]).

1.2 Unterlagen

Fur die Bearbeitung stehen uns neben allgemein anerkannten Regelwerken die folgenden Unter-
lagen zur Verfugung:

[U1] Auszug aus dem Liegenschaftskataster, Liegenschaftskarte, M 1:1.000, Flurstick:
28/142, Flur: 3, Gemarkung: Schlutup, mit Stand vom 14.12.2020 (Landesamt fir
Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein, Kiel)

[U2] Studie Lageplan, Kihne Areal in Schlutup, Freianlagen/Hochbau, M 1:500, mit Stand
vom 02.11.2020 (Bonava Deutschland GmbH, Hamburg)

[U3] Systemschnitt Gelande Planung, BV Schlutup, M 1:200, DWG-Unterlage mit Stand vom
02.11.2020 (Bonava Deutschland GmbH, Hamburg)

[U4] Geotechnischer Untersuchungsbericht, Schlutuper Terrassen, Palinger Weg 1-5 und
Lauer Weg 2-4, Lubeck, Baugrundbeurteilung, Bericht B 207721/1 vom 01.04.2021 (In-
genieurburo Dr. Lehners + Wittorf, Libeck)

2. Bauvorhaben und ortliche Gegebenheiten

2.1 Bauvorhaben

Auf dem Baugrundstick sind insgesamt 6 Reihenhduser sowie 4 Mehrfamilienhduser geplant.
Die Mehrfamilienhduser die oberhalb des Hanges angeordnet werden sollen, erhalten auf ge-
samter Lange eine gemeinsame Tiefgarage. Ob die Tiefgarage Uber ein oder zwei Unterge-
schosse verfiigen soll, steht zum derzeitigen Stand der Planung noch nicht fest. Die Reihenhau-
ser werden in den Hang abgestuft gebaut und erhalten kein Untergeschoss.

Die FuBbodenoberkante der Reihenhauser ist nach [U3] am Hangful® bei NHN +6,45 m und am
Hangkopf bei NHN +9,05 m vorgesehen. Die Reihenhduser dazwischen sollen in der Héhe ge-
staffelt hergestellt werden (NHN +7,10 m, +7,75 m, +8,40 m). Die Reihenhauser sind mit drei
Vollgeschossen ohne Untergeschoss geplant.

Nach [U3] liegt die Oberkante FertigfuBboden fiir die Ausfihrung eines Untergeschosses fur die
Tiefgarage der Mehrfamilienhauser bei rd. NHN +9,7 m. Unter der Annahme, dass ggf. ein weite-
res zweites Untergeschoss ausgeflihrt werden soll, wird zunachst eine Oberkante Fertigfu3bo-
den von NHN +5,4 m angenommen. Unter der Annahme, dass eine 0,3 m méachtige Sohlplatte
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fur die Tiefgaragensohle erforderlich wird, wird ein Griindungsniveau von rd. NHN +9,4 m flr die
Herstellung eines Untergeschosses und rd. NHN +5,1 m fiur ein zweites Untergeschoss ange-
nommen.

2.2 Ortliche Gegebenheiten

Das Baugrundstuick liegt in Libeck im Stadtteil Schlutup auf dem Eckgrundstiick Palinger Weg,
Mecklenburger Stralde, Lauer Weg sowie Tannenschlag.

Auf dem Grundstiick befand sich das Fabrik- und Verwaltungsgebdude der Kilhne KG (GmbH &
Co.), welches 2017/18 abgerissen wurde.

Nordwestlich grenzt das Grundstick an den Schlutuper Muhlenteich. Die Entfernung zum Ge-
wasser betragt in etwa mindestens 70 m. Die Trave, die nordostlich des Baugrundstickes ver-
l&uft, weist eine Entfernung zum Baugrundsttick von etwa 170 m auf.

Bei dem Grundstlick handelt es sich um ein Hanggrundstiick. Unter Bericksichtigung der ein-
gemessenen Ansatzpunkte der ausgeflihrten Baugrundaufschlisse reicht das Gelandeniveau
von etwa NHN +14,2 m (B 13/20) angrenzend an den Lauer Weg bzw. Tannenschlag bis zu et-
wa NHN +5,2 m (B 3/20) am Hangfuld im Palinger Weg. Auf der Flache zwischen Palinger Weg
und Schlutuper Mihlenteich befindet sich noch eine Grunflache, die als Parkplatz genutzt wurde.
Hier liegt das Gelande auf Héhen zwischen etwa NHN +4,7 m (B 42/20) und etwa NHN +4,5 m
(B 41/20).

2.3 Nachbarbebauung

Die direkt angrenzenden Nachbargrundstlicke weisen Schuppen, Gartenhauser 0.a. unmittelbar
an der Grundstlcksgrenze auf. Hierzu zahlen nach [U1] die Grundsticke Palinger Weg 7, Meck-
lenburger StralRe 31 sowie Tannenschlag 2a und 4.

Der geringste Gebaudeabstand liegt bei etwa 1,7 m auf dem Grundstiick Tannenschlag 2 direkt
angrenzend an den Bereich des sudlichen Mehrfamilienhauses mit Tiefgarage vor.

Uber die Griindungsart und -tiefe liegen uns derzeitig keine Angaben vor.

3. Grindungsempfehlung

3.1 Baugrundbeurteilung

Auf HOhe der derzeitig geplanten Grindungstiefen der Reihen- und Mehrfamilienhduser stehen
zum einen aufgeflllite Sande mit Bauschuttresten sowie die naturlicherweise anstehenden San-
de an. Die Lagerung der Sande des oberen Bodenhorizonts bis rd. 1,0 m (lokal auch bis 2,0 m,
DPL 9/21) unter Gelénde ist Uberwiegend sehr locker bis locker. Unterhalb dieses lockeren Bo-
denhorizontes weisen die Sande eine mitteldichte Lagerung auf. Der Ubergang der aufgefiillten
zu den naturlich anstehenden Sanden ist in Teilen flieBend und kann daher nicht immer eindeu-
tig bestimmt werden.

Die zur Tiefe erkundeten bindigen Beckenschluffe stehen mindestens rd. 2,9 m (B 2/20) unter-
halb der tiefsten Griindungsebene (NHN +5,1 m, 2. UG) an und spielen bei der Bemessung der
Grindung eine untergeordnete Rolle.
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Der angetroffene freie Grundwasserleiter, dessen Niveau wahrend der Erkundungsarbeiten zwi-
schen rd. NHN +2,3 m und rd. NHN +3,3 m eingemessen wurde, liegt unterhalb der derzeitig
angenommen tiefsten Grindungsebene (2. UG im Bereich der Mehrfamilienhauser) von rd.
NHN +5,4 m. Die natlrliche Vorflut liegt in nordwestlicher Richtung beim Schlutuper Mahlenteich
bzw. der Trave.

3.2 Grindungskonzept

Bei den vorliegenden Baugrundverhaltnissen ist eine Flachgrindung der Reihen- und Mehrfami-
lienhauser grundsatzlich moéglich. Die Gebaude kdénnen entweder auf Streifen- und Einzelfun-
damenten oder einer elastisch gebetteten Sohlplatte flach gegriindet werden. Hierbei sind die
nachfolgenden Abschnitte bei der weiteren Planung und Ausfiihrung zu beachten.

Zur Herstellung der Baugrube fur die Tiefgarage, unabhangig von der Geschossanzahl, wird ein
Baugrubenverbau erforderlich. Zudem wird fir die Herstellung der siidlichen Reihenhauser bei
einer Grindungsebene von rd. NHN +8,7 m ebenfalls eine Sicherung des Héhenversprungs zur
angrenzenden Bebauung erforderlich. Hier liegt das Gelandeniveau zwischen rd. NHN +12,9 m
(B 40/20) und rd. NHN +13,1 m (B 34/20).

3.3 Fundamentgrindung

Als Vorbemessung der Griindungsebenen kann flr eine Flachgriindung auf Einzel- und/oder
Streifenfundamenten auf Hohe der mitteldicht gelagerten Sande ein maximaler Bemessungswert
des Sohlwiderstandes von or g4 = 420 kN/m? angesetzt werden. Der Bemessungswert des Sohl-
widerstandes kann nach DIN 1054:2010-12, Tabelle A.6.1 und A.6.2, angesetzt werden und be-
tragt je nach Einbindetiefe und Breite des Fundamentes orq = 210 bis 420 kN/m? (b > 0,3 bis
1,0 m; t > 0,3 bis 0,5 m). Die genannten Abmessungen gelten nur flr zentrisch belastete Fun-
damente.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes org =420 kN/m? sollte vorbehaltlich einer Set-
zungsanalyse nicht Uberschritten werden. Zudem ist eine mdglichst gleiche Auslastung insbe-
sondere benachbarter Fundamente anzustreben.

AuRenfundamente und/oder Frostschirzen sind bis in eine frostsichere Tiefe von mindestens
0,8 m unter OK Gelande zu fuhren.

Unterschiedlich tief einbindende Fundamente sind unter H:L < 1:2 gegeneinander abzutreppen.

3.4 Elastisch gebettete Sohlplatte

Bei der Bemessung einer Stahlbetonsohle als elastisch gebettete Sohlplatte (Bettungsmodulver-
fahren) ist alternativ zur konventionellen Fundamentgriindung in Anbetracht der zu erwartenden
Setzungsbetrage ein Bettungsmodul von zunachst ks = 10 MN/m? im Mittelbereich der Platte in
Ansatz zu bringen. Zu den Randflachen ist der Bettungsmodul bis auf einen Ansatzwert von et-
wa ks = 20 MN/m? zu steigern. Nach DORKEN / DEHNE wird empfohlen, einen konstanten Wert
im mittleren Bereich und einen zum Rand hin ansteigenden doppelten Wert gemaR nachfolgen-
der Abbildung anzusetzen.
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Abb. 1 Verteilung des Bettungsmoduls bei der Plattenbemessung nach DORKEN / DEHNE

Mit einer Setzungsanalyse kann der Bettungsmodulansatz detaillierter angegeben und auf dieser
Grundlage die Bemessung ggf. optimiert werden.

3.5 Setzungen

Die zu erwartenden Setzungen des Neubaus liegen nach unserer Uberschlagigen rechnerischen
Abschatzung in einer GroRenordnung zwischen etwa s = 0,5 cm bis 2,0 cm.

Die aus den Setzungsdifferenzen resultierenden Winkelverdrehungen der Grindungsebenen
sind in einer flr Hochbauten Ublicherweise noch unkritischen Gréfienordnung von tana < 1/300
zu erwarten.

3.6 Dauerhafte Trockenhaltung

Die an die geplanten Bauwerke angrenzenden Aufenflachen sollten ausgehend vom Gebaude
mit Gefalle profiliert werden, um Stauwasserbildungen in den Baugrubenseitenrdumen der Au-
Renfundamente zu minimieren. Die Baugrubenseitenrdume sind generell mit gut durchlassigen
Sanden (,grobkoérniges Material® nach DIN 18196, Schluff-/Tongehalt <5 %) zu verfillen. Es ist
dabei auf einen hydraulisch sauberen Anschluss an die anstehenden Sande zu achten.

Das Wasserstandsniveau liegt nach derzeitigen Planungsstand (vgl. Abschnitt 2.1) mehr als
50 cm unterhalb der tiefsten Bauteileinbindung und Uber wasserdurchlassigem Baugrund
(k> 10" m/s).

Unter dieser Voraussetzung und in Anbetracht der geplanten Hohenlage der Sohlen sowie der
zu erwartenden Versiegelung der umliegenden Flachen waren Abdichtungen zum Schutz der
Bodenplatte und erdberthrter Bauteile vor Bodenfeuchte und nicht driickendem Wasser gemaf
DIN 18533-1, Wassereinwirkungsklasse W1-E, grundsatzlich ausreichend.

Durch die Hanglage und vorherrschende Flierichtung zum Schlutuper Mahlenteich (Vorfluter)
empfehlen wir zur dauerhaften Trockenhaltung und zur Einhaltung der Wassereinwirkungsklasse
W1-E den Einbau einer Drainage im Sohlenbereich der Tiefgarage. Hiermit kann sichergestellt
werden, dass kein drickendes Wasser am Bauwerk vorherrschen kann.

4. Hinweise zur Ausfiihrung

4.1 Bodenaustausch

Der Mutterboden und humose Sande sind vollflachig unter der Sohle und im 45°-Druckaus-
strahlungsbereich der Fundamente bzw. Sohlplatte abzutragen und gegen Fillsande in mittel-

Seite 6 von 9



Schlutuper Terrassen, Palinger Weg 1-5 und Lauer Weg 2-4, Liibeck
- Griindungsbeurteilung und -empfehlung - L-l- I
Geotechnischer Bericht B 207721/2 vom 07.04.2021

dichter Lagerung auszutauschen. Der Mutterboden kann seitlich gelagert und bei Bedarf auf
dem Gelande wieder verwendet werden.

In Abhangigkeit des Anteils an Bauschuttresten in den aufgefillten Sanden auf Héhe der Grin-
dungssohlen ist hier analog zu oben lokal ein Bodenaustausch vorzunehmen.

Als Bodenaustauschmaterial sind schluffarme Sande (grobkdrnige Béden nach DIN 18196, Un-
gleichférmigkeit Cy 2 2,5, Schluff-/Tonanteil <5 %) geeignet. Hierzu kann bei Eignung der Ab-
tragsboden, z.B. aus der Baugrubenherstellung der Tiefgarage, wiederverwendet werden. Ne-
ben der genannten erforderlichen Kornzusammensetzung sind hier die Ergebnisse bzw. Auswer-
tungen der chemischen Analysen aus [U4] zu berlicksichtigen.

Die in der Grundungsebene der Sohlen und Fundamente aufgefullten bzw. anstehenden Sande
sind dann zur Homogenisierung der Lagerungsdichte mit einem mittelschweren Flachenruttler in
kreuzweisen Ubergangen intensiv nachzuverdichten. Ggf. muss eine Wasserzugabe wahrend
der Verdichtung erfolgen.

4.2 Sicherung von Baugruben

4.2.1 Gruben ohne Verbau

Aushubbereiche, die nicht tiefer als maximal 1,25 m unter Oberkante Gelande reichen, konnen
vor dem Hintergrund der Hinweise der DIN 4124 noch ohne Verbauelemente und mit senkrech-
ten Boschungen standsicher hergestellt werden.

Tiefer reichende Gruben sind unter Berticksichtigung der Malkgaben der DIN 4124 mit 45° ge-
neigten Boschungen zu sichern. Zur Vermeidung von oberflachigen Erosionen durch Nieder-
schlagswasser sind die Béschungen mit Baufolie abzudecken.

In Anbetracht der ortlichen Verhaltnisse wird fur die Herstellung der Tiefgarage bzw. der Reihen-
hauser zur angrenzenden Strale bzw. Nachbarbebauung nicht ausreichend Platz fir eine Bo-
schung zur Verfigung stehen, so dass hier Wandverbauten erforderlich werden.

4.2.2 Baugrubenverbau

Beim Aushub der Baugrube zur Herstellung der Tiefgarage ergibt sich in Abhangigkeit der tat-
sachlichen Untergeschossanzahl eine Griindungsebene von etwa NHN +9,4 m (1. UG) bzw. von
etwa NHN +5,1 m (2. UG). Unter der Berlcksichtigung einer Gelandehthe von bis zu etwa
NHN +14,2 m (B 13/20) zur angrenzenden Strafe (Tannenschlag) wird ein zu sichernder Ho-
henversprung von bis zu Ah = 4,8 m fir das 1. UG und bis zu Ah = 9,1 m fur das 2. UG erforder-
lich.

Im Zuge der Herstellung der Reihenhauser mit einem Grindungsniveau von etwa NHN +8,7 m
wird ebenfalls eine Baugrubenverbau zur Nachbarbebauung erforderlich. Hier ergibt sich ein zu
sichernder Hohenversprung von bis zu etwa Ah = 4,4 m (GOK NHN +13,1 m).

Da eine Wasserdichtigkeit des Verbaus bedingt durch das niedrige Grundwasserniveau nicht
erforderlich ist, kann eine Tragerbohlwand zur Ausfihrung kommen. In Abhangigkeit der zulas-
sigen Verbauverformung und der Aushubebenen kdnnen allerdings auch verformungsarmere
Wandverbauten (bspw. Bohrpfahlwand) erforderlich werden.

Seite 7 von 9



Schlutuper Terrassen, Palinger Weg 1-5 und Lauer Weg 2-4, Liibeck
- Griindungsbeurteilung und -empfehlung - L-l- I
Geotechnischer Bericht B 207721/2 vom 07.04.2021

Die Trager der Tragerbohlwand sind im Bereich von Gehwegen, Leitungen und dichter Nachbar-
bebauung in erschitterungsarm vorgebohrte Lécher einzustellen. Diese sind in mindestens mit-
teldichter Lagerung mit verdichtungsfahigen Sanden hohlraumfrei zu verfillen. Bodenentzug
aullerhalb des Bohrloches und damit einhergehende Setzungen sind unbedingt zu vermeiden.
Ggf. ist daher mit Verrohrungen zu arbeiten.

Zur Reduzierung von Verbauverformungen kann der Einbindebereich der Trager auch ausbeto-
niert werden. Ein nachtragliches Ziehen der Trager ist dann aber praktisch nicht mehr moglich.

Die Tragerbohlwand ist nach den statischen Erfordernissen voraussichtlich mit einer innenlie-
genden Aussteifung (Sohlaussteifung) oder mit einer Rickverankerung zu versehen. Die Be-
messung ist unter Berlcksichtigung der Belastung aus den Nachbargebauden (Grindungsart
und -tiefe) sowie den zulassigen Verformungen an Gebauden, Strale und Leitungen vorzuneh-
men. Bei der Bemessung ist der Erddruck mit den in [U4] angegebenen Bodenkennwerten sowie
mit 50 % Erdruhedruckanteil gemal den ,Empfehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben®
(EAB) zu berechnen. In Abhangigkeit von der Verformungsempfindlichkeit sind ggf. auch héhere
Anforderungen zu erfillen.

Verformungseinflisse auf die Umgebung sind sowohl infolge der Herstellung als auch infolge der
Wanddurchbiegung beim Aushub generell zu erwarten. Daher muss infolge der hier zu erwar-
tenden Setzungen hinter der Wand mit AusgleichsmaRRnahmen nach Fertigstellung bzw. Wieder-
verfullung (SanierungsmalRnahmen ab Bauwerken und Bauteilen) gerechnet werden.

4.3 Sicherung nachbarlicher Fundamente

Neufundamente, die im Anschlussbereich an Bestandsfundamente hergestellt werden sollen,
sind auf Hohe des Grindungsniveaus der Nachbarfundamente abzusetzen, um einen Lastein-
trag in die Bestandsfundamente zu vermeiden.

Das Grundungsniveau der Nachbarbebauung ist durch Planrecherchen und/oder ggf. im Vorwe-
ge durch Schurfe in Erfahrung zu bringen.

Ggf. kann es erforderlich werden die Sicherheit gegen Grundbruchgefahr der vorhandenen Au-
Renfundamente in Anlehnung an DIN 4123 nachzuweisen. Hierzu sind der Aushub und die Neu-
fundamentherstellung eventuell abschnittsweise vorzunehmen. Bei einer zentrischen Belastung
der Bestandsfundamente bzw. wenn die Voraussetzungen nach DIN 4123 erfullt sind, kann zu-
nachst von Abschnittsbreiten von a < 1,25 ausgegangen werden.

4.4 Baugrubenseitenraumverfiillung

Bei der Verfullung von Arbeitsrdumen und/oder Baugrubenseitenrdumen sind verdichtungsfahige
schluffarme Sande (grobkdrnige Bdden nach DIN 18196, Ungleichférmigkeit Cy 2= 2,5, Ton-
/Schluffanteil <5 M.-%) zu verwenden. Die Fullsande sind lagenweise in mindestens mitteldich-
ter Lagerung einzubauen und zu verdichten.

Zur Kontrolle der Lagerungsdichten sollten stichprobenartig Verdichtungsprifungen mit der leich-
ten Rammsonde ausgefuhrt werden (s. a. Abschnitt 4.5).
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T

4.5 Kontrollprufungen

Fur die eingebauten bzw. nachverdichteten Griindungsebenen bzw. bis 0,8 m unter Grindungs-
ebene ist stichprobenartig eine mindestens mitteldichte Lagerung (Verdichtungsgrad D, > 98 %)
nachzuweisen. Die Lagerungsdichte kann mittels der leichten Rammsonde DPL-5 gemaf
TP BF-StB, Teil B 15.1, Gberprift werden. Fur den Nachweis sind unterhalb einer oberflachigen
Stérzone von rd. 30 cm Dicke Schlagzahlen je 10 cm Eindringung der Rammsonde von
i. M. N1g > 10 und Kleinstwerte N1g > 7 zu erzielen.

4.6 Bauzeitliche Wasserhaltung

Der Einsatz einer Wasserhaltung ist bei den in der Aushubebene anstehenden durchlassigen
Sanden voraussichtlich nicht erforderlich. Nur bei extremen Niederschldgen kommt es ggf. zu
kurzzeitigen Stauwasserbildungen und Schichtenwasserzulaufen.

4.7 Versickerung

Die Baugrund- sowie die Wasserverhaltnisse lassen generell eine gezielte Versickerung von
nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser zu. Die Versickerungsanlage ist nach dem
DWA-Arbeitsblatt A 138 zu bemessen und zu planen.

5. Zusammenfassung

Im Geotechnischen Untersuchungsbericht (vgl. [U4]) wurden die untersuchten Baugrund- und
Wasserverhaltnisse beschrieben. Danach folgen unter dem Mutterboden bzw. sandigen Aufful-
lungen die naturlich anstehenden Fein- und Mittelsande. Lokal wurden organische Weichschich-
ten in Form von Torf und Torf-Mudde westlich des Palinger Wegs angetroffen und Beckenschluff
auf dem nérdlichen Teil des Baugrundstiickes. Zudem wurde die chemische Analyse hinsichtlich
der Einbauklassen nach LAGA M 20 (Boden und Bauschutt) bewertet. AbschlieRend wurden auf
Grundlage der bodenmechanischen Labor- und Feldversuche sowie unseren Erfahrungen die fur
die geotechnischen Nachweise erforderlichen Bodenkennwerte angegeben.

Mit dem vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die bei der weiteren Planung und Ausflh-
rung erforderlichen GrindungsmafRnahmen fur die geplante Bebauung erlautert.

Unter Beachtung der erlauterten MaRnahmen zur Herrichtung der Grindungsebenen (Boden-
austausch, Baugrubenverbau, s. Abschnitt 4), kdnnen die geplanten Gebaude flach auf Einzel-
und/oder Streifenfundamenten oder einer elastisch gebetteten Sohlplatten gegriindet werden
(s. Abschnitt 3). Zur Herstellung der Tiefgarage sowie zur angrenzenden Bebauung werden
Baugrubenverbauten erforderlich.
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Sondierungen und Rammsondierungen DPL - 5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1
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Sondierungen und Rammsondierungen DPL - 5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1
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Sondierungen und Rammsondierungen DPL - 5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1

M. d. H.

mNHN
12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00.

:1:50

B 23/20
NHN +5,37 m
A, Fein- u. Mittelsand, gs, g
A Bauschutt >10%, Asphaltreste <5%

1.20 (4.17)

2.40 (2.97) <7+ o & =

A, Mittelsand, u', fs, gs
U- Klumpen

2.40 (2.97)

2.00

1.00

0.00

15.12.2020

A, Fein- b. Grobsand, g
Ziegelreste >10%

5.00 (0.37)

15.12.2020

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20

2.0 —

3.0

B 24/20 .
NHN +8,83 m - . Fein- u. Mittelsand EG NHN +9’05 m
—————————————————————————————————————————————— Bt oyl o = o - = - o e cmm e -
. I8 A, Fein- b. Grobsand, g'
A Betonreste <10%
- § 0.50 (8.33)
. ] EG NHN +7,75 m
----------- = —| — Feirsapehme> - — - — e — - — o — - — i et - — - o - e —. —
4.30 (7.32)
1.70 (7.13)
Mittelsand, gs', @' Mittelsand, fs, gs, @'
2.10 (6.73) o
tr. |ee 5.00 (6.62)
......... e 18122020 — . —
Mittelsand, fs, gs', g'
3.80 (5.03)
Mittelsand, fs, gs, g'
tr. | 5.00 (3.83)
16.12.2020

17.03.20221

B 25/20
NHN +11,62 m

Fein- b. Grobsand, g
Wurzelreste <10%

0.40 (11.22)

Legende Rammsondierung

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

1CH

Legende Grundwasser

2,45
08.01.2021
2,45
08.01.2021
2,45
08.01.2021
2,45

—_—

08.01.2021
245
08.01.2021

U
U

tr. (trocken)

GW Ruhe

GW Bohrende
GW angebohrt
GW versickert

GW angestiegen
Stauwasser
wasserfihrend

kein GW angetroffen

Legende

Hauptbodenart Nebenbodenart Kurzzeichen
Stein steinig X X
Kies kiesig G g
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf/[Humus torfig/humos H h
Mudde organisch F o]
Bezeichnung Kurzzeichen
schwach stark B

Geschiebesand
Geschiebelehm
Geschiebemergel
Beckenschluff
Beckenschluffmergel
Beckenton
Beckentonmergel

(S9)
(Lg)

(Mg)
(Bu)

(Bum)
(BY)
(Btm)
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Sondierungen und Rammsondierungen DPL - 5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1

M.d.H.:1:50

mNHN
12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

i B 26/20
NHN +5,40 m
5.00 _- . A, Fein- b. Grobsand, gs, @'
A . Ziegelreste <10%
° 1.00 (4.40)
4.00 : A, Fein- b. Grobsand, u', g
. LA Ziegel- u. Betonreste >15%
e 1.90 (3.50)

3.00 2.50 (2.90) <~} - -

15.12.2020

Feinsand, ms

3.10 (2.30)

2.00

Feinsand, ms, gs', ¢'

5.00 (0.40)

0.00

15.12.2020

B 28/20

NHN +12,13 m
o A, Fein- u. Mittelsand, gs, g
cA . Beton- u. Asphaltreste >10%, Wurzelretse
- 0.50 (11.63)

A, Fein- u. Mittelsand, gs, g', U- Klumpen
Beton- u. Asphaltreste <10%, Wurzelreste

Mittelsand, fs, gs", g'

Mittelsand, fs', gs, @'

........ B27/20Q_
NHN +7,11 m
DPL 7/21 ’
NHN +6,15 m .
Schlagzahlen e 10.0M. « v v e e e e« L
0 10 20 .
0.0 .
SR
1.0 .
o . 2.30 (4.81)
I |
L
I |
2.0
L
i |
L
i |
3.0
4.30 (2.81) < 4.30 (2.81)
16.12.2020
5.00 (2.11)
17.03.2021 16.12.2020

tr.

Fein- u. Mittelsand, u'

1.90 (10.23)

Mittelsand, fs, gs', ¢'

Feinsand, ms'

5.00 (7.13)

12.01.2021

Legende Grundwasser

2,45
08.01.2021
2,45
08.01.2021
2,45
08.01.2021
2,45
08.01.2021
245
08.01.2021

U
U

tr. (trocken)

GW Ruhe

GW Bohrende
GW angebohrt
GW versickert

GW angestiegen
Stauwasser
wasserfihrend

kein GW angetroffen

EEG NHN +7,75 m

Legende

Hauptbodenart Nebenbodenart Kurzzeichen
Stein steinig X X
Kies kiesig G g
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf/[Humus torfig/humos H h
Mudde organisch F o]
Bezeichnung Kurzzeichen
schwach stark B

Geschiebesand
Geschiebelehm

Geschiebemergel

Beckenschluff

Beckenschluffmergel

Beckenton

Beckentonmergel

(S9)
(Lg)

(Mg)
(Bu)

(Bum)
(BY)
(Btm)

Legende Rammsondierung

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

AN
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Sondierungen:

M.d.H.:1:50 v EG NHN +9,05 m
Legende Grundwasser
kN B 31/20 A GW Ruhe
: 41 v EG NHN +7,75 m T
— e e et et et — - — — —— — —— N B e e e O .
08.01.2021 GW Bohrende
2,45
08.01.2021 GW angebohrt
te. 2,45 .
7.00 - BR W GW versickert
. B 2,45 .
y A, Fein- u. Mittelsand, gs, ¢' EG NHN +6,45 m GW angestiegen
e e e e e e e e e e e e — - — —— . — —— — o B. .3_0/.29 ....................... A ]| — Botonrests <10 WViizelseste . mm o mm Mo ¢ o o e — — —- — 08.01.2021
0 H Stauwasser
B 29/20 NHN +5,83 m .
6.00 | wasserflihrend
NHN +5,50 m .
' tr. (trock kein GW angetroffen
. A, Fein- b. Grobsand, u', g' 1.80 (5.61) " (trocken) g
LAY Betonreste <10%, Wurzelreste
. A, Fein- u. Mittelsand, gs, g 0.60 (5.23) Mittelsand, fs, gs'
CAC, Asphalt- u. Ziegelreste <10% . s . Legende
5.00 s L 2.50 (4.91)
0.70 (4.80) : Hauptbodenart Nebenbodenart Kurzzeichen
Feinsand, ms' Stein steinig X X
1.20 (4.30) . Kies kiesig G g
. . . . Mittelsand, fs, gs, @' Sand sandig S s
4.00 : Mitieleand. | . . - Schluff schluffig U u
Helsand. 1s. g8 - Fein- u. Mittelsand, u' < Ton tonig T t
. _2.50(3.33) 7w - 4.00 (3.41) |
230 (3.20) <] * 2.30 (3.20) 16.12.2020 . B“ 5o Grobsand, fs, ms, g' Torf/[Humus torfig/humos H h
15.12.2020 . _ ‘ 5 4.30 (3.11) Mudde organisch F o)
3.00 . Feinsand, ms 4.50 (2.91) <7
2.80 (2.70) 16.12.2020 Mittelsand, fs, gsm g¢' Bezeichnung Kurzzeichen
. 5.00 (2.41) , =
16.12.2020 schwach stark
oo Mittelsand, fs . 3.80 (2.03) Geschiebesand (Sg)
2.00 . . Geschiebelehm (Lg)
Geschiebemergel (Mg)
4.00 (1.50) Mittelsand, fs, gs. g Beckenschluff (Bu)
- Beckenschluffmergel (Bum)
. Fein- b. Grobsand, g'
1.00 . - . 5.00 (0.83) Beckenton (Bt)
. 16.12.2020 Beckentonmergel (Btm)
5.00 (0.50)
15.12.2020
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Sondierungen und Rammsondierungen DPL - 5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1

M.d.H.:1:50

mNHN
13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

B 32/20
NHN +5,29 m

B 33/20
NHN +5,90 m

5.00

4.00

2.30 (2.99) <+ .2
300 522020 :

A, Fein- u. Mittelsand, gs, g'
Betonreste 10%

1.80 (3.49)

2.60 (3.30) <

A, Mittelsand, fs, gs', g'
Betonreste <10%
0.50 (5.40)

Fein- u. Mittelsand, gs', g

1.50 (4.40)

Fein- b. Grobsand, u', ¢’

2.50 (3.40)

Mittelsand, fs

2.50(2.79)

Feinsand, u, ms'

2.00
4.00 (1.29)
Feinsand, u, ms'
1.00 U- Klumpen
4.30 (0.99)

Mittelsand, fs, gs'
5.00 (0.29)

16.12.2020

Mittelsand, u', fs, gs'

4.00 (1.90)

Mittelsand, fs'
gS- Lagen

5.00 (0.90)

DPL 8/21
NHN +5,26 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20

0.0

i

2.0

3.0

iy

17.03.2021

B 34/20
NHN +13,08 m
A, Feinsand, ms, gs', @'
Betonreste <10%

tr.

1.20 (11.88)

Mittelsand, fs, gs, @'
1.50 (11.58)

Feinsand, ms

EG NHN +9,05 m

Legende Grundwasser
08.01 .220"21? GW Ruhe
08.01 .220"21? GW Bohrende
05073507 GW angebohrt
ﬁ GW versickert
580 a0a "> GW angestiegen

Y Stauwasser

wasserfihrend
tr. (trocken) kein GW angetroffen

_____________________ Legende
Hauptbodenart Nebenbodenart Kurzzeichen
4.50 (8.58)
Stein steinig X X
Mittelsand, fs, gs' Kies kiesig G g
< 5.00 (8.08) Sand sandig S s
12.01.2021 EG NHN +7,75 m Schluff schluffig U u
''''''''''''' Ton tonig T t
Torf/[Humus torfig/humos H h
Mudde organisch F o]
EG NHN +6.45 m Bezeichnung Kurzzeichen
''''''''''' - schwach stark B
) Geschiebesand (Sg)
Legende Rammsondierung Geschiebelehm (Lg)
- sehr locker Geschiebemergel (Mg)
[  locker Beckenschluff (Bu)
[ ] miteldicht Beckenschluffmergel (Bum)
[ dicht . Beckenton (BY)
B sehrdicht Beckentonmergel (Btm)
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Sondierungen und Rammsondierungen DPL - 5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1

M.d.H.:1:50

mNHN
10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

B 35/20

NHN +5,54 m

5.00

4.00

2.30 (3.24) 5

15.12.2020
3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

A, Fein- b. Grobsand, g'

Betonreste <10%

0.40 (5.14)

Feinsand, ms'

2.20 (3.34)

Fein- b. Grobsand, g'
2.80 (2.74)

Mittelsand, gs', @'

4.10 (1.44)

Mittelsand, fs, gs', @'
org.- Beimengungen

5.00 (0.54)

15.12.2020

0
0.0

1.0

2.0

3.0

DPL 9/21
NHN +5,45 m

Schlagzahlen je 10 cm

10 20

L

]

17.03.2021

NHN +5,96 m
T A, Mittelsand, fs, gs', g'
A Ziegelreste <10%, Wurzelreste
0.60 (5.36)
Feinsand, ms, gs
1.20 (4.76)
Mittelsand, fs', gs, @'
2.50 (3.46)
2.70 (3.26) | * °
15.12.2020
Mittelsand, fs, gs'
3.50 (2.46)
Mittelsand, fs, gs
SN 5.00 (0.96)
15.12.2020

B 37/20
NHN +9,93 m

A, Mittelsand, fs, gs'
Bauschutt <10%

EG NHN +9,05 m

1.50 (8.43)

EG NHN +7,75 m

Fein- u. Mittelsand, u', gs'

2.60 (7.33)

Mittelsand, fs', gs, @'

6.60 (3.33)

6.80 (3.13) 7|, *
15.12.2020 [| =

2,45
08.01.2021
2,45
08.01.2021
2,45
08.01.2021
2,45
08.01.2021
2,45
08.01.2021

U
U

tr. (trocken)

Legende Grundwasser

GW Ruhe

GW Bohrende
GW angebohrt
GW versickert

GW angestiegen
Stauwasser
wasserfuhrend

kein GW angetroffen

Legende

Hauptbodenart Nebenbodenart Kurzzeichen
Stein steinig X X
Kies kiesig G g
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf/Humus torfig/humos H h
Mudde organisch F o]
Bezeichnung Kurzzeichen
schwach stark D

] Geschiebesand (Sg)
Legende Rammsondierung Geschiebelehm (Lg)
I sehrlocker Geschiebemergel (Mg)
Mittelsand, fs', gs, g’ [ locker Beckenschluff (Bu)
[ ] miteldicht Beckenschluffmergel (Bum)
[  dicht . Beckenton (BY)
B sehrdicht Beckentonmergel (Btm)
8.60 (1.33)
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Sondierungen und Rammsondierungen DPL - 5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1

B 40/20
NHN +12,86 m

A, Fein- b. Grobsand, ¢'

- ° S 0.50 (12.36)

Mittelsand, fs, gs', @'
0.80 (12.06)

Feinsand, u', ms

3.40 (9.46)

Feinsand, ms, gs'

4.50 (8.36)

. Mittelsand, fs, gs
tr. . 5.00 (7.86)

15.12.2020
3.00

2.00

M.d.H.:1:50
mNHN
13.00
12.00
11.00
10.00
9.00
o B 39/20
NHN +7,15 m
7.00 A A, Feinsand, ms, gs', ¢'
. Beton- u. Ziegelreste <10%
''''''''''''''''''''''''' ;"i— _'._'_.'_'_'_'_'_'0_0'
NHN +5,91 m . . Fein- u. Mittelsand, gs -
6.00 M 1.20 (5.95)
B . A, Fein- u. Mittelsand, gs, g
A, Asphalt-, Beton-, Ziegelreste <10%
° 0.70 (5.21) 1.0
o
5.00 G , .
. o o Mittelsand, fs, gs, g
o —
0 5 Kies, u', s
o
o 2.0
°© 1.80 (4.11)
4.00 3.30 (3.85)
Mittelsand, u', fs
..o Mittelsand, fs, gs'
2.62 (3.29) prfe = = 2.60 (3.31) 3.0

4.00 (3.15)

Mittelsand, fs',
b. 3,4 m U- Klumpen

4.80 (2.35 .
16.12.2020 || =

Mittelsand, fs, gs, @'

5.00 (2.15)

4.30 (1.61)

Mittelsand, u', fs
U- Lagen, org.'- Beimengungen

5.00 (0.91)

DPL 10/21
NHN +6,37 m

Schlagzahlen je 10 cm

]
1

17.03.2021

< A, Wurzelreste, Beton- u. Ziegelreste <10%

EG NHN +9,05 m

EG NHN +7,75 m

Legende Rammso

- sehr locker
|:| locker

[ ] mitteldicht
[  dicht
- sehr dicht

ndierung

Legende Grundwasser

08.01 .220"21? GW Ruhe

08.01 .220"21? GW Bohrende

05073507 GW angebohrt

ﬁ GW versickert

580 a0a "> GW angestiegen
Y Stauwasser

wasserfihrend

tr. (trocken)

kein GW angetroffen

Legende

Hauptbodenart Nebenbodenart Kurzzeichen
Stein steinig X X
Kies kiesig G g
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf/[Humus torfig/humos H h
Mudde organisch F o]
Bezeichnung Kurzzeichen
schwach stark B

Geschiebesand

Geschiebelehm
Geschiebemergel
Beckenschluff
Beckenschluffmergel
Beckenton
Beckentonmergel

(S9)
(Lg)

(Mg)
(Bu)

(Bum)
(BY)
(Btm)
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